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summary: Wiadystaw Sobucki, About paper which is actually no paper

This communication concerns the so-called limestone or rock paper that mainly
consists of calcium carbonate bonded with polyethylene. This type of paper
contains no cellulose fibres, so it does not require cutting down trees, and thus
favours forest protection.

The article presents a review of the literature on the properties of limestone
paper supplemented with the author’s own observations based on a calendar
printed on the type of paper in question.

Limestone paper resembles any other kind of paper and may replace it in
many applications. Yet, it is not resistant to light. Therefore, full replacement of

traditional paper with its limestone equivalent is not possible.

— Pod tym zagadkowo brzmiacym tytutem kryje sie tak zwany papier kamienny.
Jego historia liczy sobie zaledwie nieco ponad 20 lat, a wiec jest bardzo krétka,
szczego6lnie gdy sie zwazy, ze od czasu wynalezienia papieru przez Caj Luna
uplyneto juz ponad dziewietnascie stuleci.

Technologie wytwarzania papieru kamiennego opracowano pod koniec

lat 90. ubiegtego wieku w tajwanskiej firmie Lung Meng Tech. Niestety nie jest
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dostepna pelna wiedza o sposobie jego wytwarzania oraz o jego wlasciwos-
ciach. Mimo to warto na pewno podzieli¢ sie nig z czytelnikami ,,Notesu Kon-

serwatorskiego”

Dane z literatury’

Papier kamienny nie jest ,prawdziwym” papierem, w tradycyjnym znaczeniu
tego pojecia, gdyz nie zawiera sktadnikéw celulozowych ani zadnych innych
wtékien. Mimo to udanie go nasladuje i w wielu przypadkach moze go zaste-
powac. Wyglada jak kazdy inny papier, cho¢ jest od niego ciezszy o okolo 60%.
Odznacza sie wysoka bialoscia, a w dotyku sprawia wrazenie bardzo miek-
kiego.

Ten papieropodobny wytwor jest tworzywem mineralnym. Zawiera od
60 do 80% weglanu wapnia, uzyskiwanego przez przetwarzanie wapiennych
odpadéw powstajacych w przemysle wydobywczym oraz - jako spoiwo - od 20
do 40% polietylenu o duzej gestoéci (HDPE, High Density Polyethylene). Nie-
ktére zrodla wymieniaja jeszcze obecno$¢ w jego strukturze warstwy powleka-
jacej, ktorej sktad nie jest ujawniony. Nazwa tego wytworu - papier kamienny -
juz sie przyjeta (ang. Stone paper, niem. Steinpapier), cho¢ niekiedy uzywane

sa rdwniez nazwy alternatywne: papier z kamienia, papier wapienny, papier

1 W tekscie wykorzystano nastepujace zrédla informacji: C. Chu, P. Nel, Characterization
and deterioration of stone papers, ,,AICCM Bulletin” 2019, vol. 40, issue 1, s. 37-49, abstract,
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/10344233.2019.1672951 [dostep: 11.02.2020];
V. Palladino, This Paper Is Made From Stone, But It Isn’t Exactly Eco-Friendly, https://www.
wired.com/2013/02/stone-paper-notebook/[dostep: 13.02.2020]; The Stone Paper Factory,
https://agood.com/blogs/our-factories/the-stonepaper-factory [dostep: 20.02.2020]; https://
www.popularmechanics.com/science/environment/a29995514/stone-paper-environmen-
tal-impact/[dostep: 15.06.2020]; Y. Karabash, What is Stone Paper?, https://www.swedbrand-
-group.com/blog/what-is-stone-paper [dostep: 17.06.2020]; The Sustainability of Stone Paper
in European Book Paper, w: Pebble Printing Group, 23, April 2020, https://pebbleprinting.

com/the-sustainability-of-stone-paper-in-european-book-paper/ [dostep: 18.06.2020].
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mineralny i jeszcze inne. Znany jest tez pod nazwami handlowymi: Parax Paper,
Terraskin, ViaStone, Kampier, EmanaGreen i RockStock.

Przeprowadzone bardziej dokladne badanie sktadu niekt6rych probek pa-
pieru kamiennego wykazalo takze, oprdcz skladnikéw wymienionych wyzej,
obecno$¢ kaolinu, talku i w §ladowych ilo$ciach innych, niezidentyfikowanych
substancji, pochodzacych zapewne ze zloza.

Nie jest znany doktadny przebieg procesu wytwarzania papieru kamiennego,
gdyz chroniony jest on patentami w wielu krajach. Wiadomo jedynie, Zze weglan
wapnia miele sie na drobny proszek i miesza z polietylenem, formowanie za$
koncowego produktu odbywa sie metoda papiernicza.

Podkresla sie, ze najwieksza zaleta papieru kamiennego jest to, ze nie zawie-
rajac wiékien celulozowych, nie wymaga wycinania drzew, ktérych drewno -
jak wiadomo - jest od potowy XIX wieku ich gléwnym zrédiem dla przemystu
papierniczego. Jezeli doda sie do tego, Ze przy produkcji papieru kamiennego
nie uzywa sie Srodkéw wybielajacych ani innych agresywnych chemikaliéw,
a takze nie stosuje sie wody oraz zuzywa o polowe mniej energii, to uzasadnione
jest, Zze w poréwnaniu z tradycyjnym papierem nazywa sie go czesto wytworem
ekologicznym.

Papier kamienny nie jest zakwaszony. A z uwagi na dominujacy sktadnik -
weglan wapnia - nalezy spodziewac sie jego wyraznie zasadowego odczynu.
Jednoczes$nie tak duza obecno$¢ weglanu wapnia, w poréwnaniu z oczeki-
wana kilkuprocentowa zawartos$cia tego skladnika w papierach okre$lanych
jako trwate, sugerowataby dobra trwato$c¢ tego tworzywa. Tak jednak nie jest.
Papier kamienny wprawdzie dobrze znosi temperatury w przedziale od —40
do 65°C, ale nie jest odporny na $wiatlo stoneczne. Przy trwalym wystawieniu
na jego dzialanie rozklada sie - jak podaja rézne zrédta - w ciagu od 6 do 18
miesiecy.

Produktami rozkladu jest weglan wapnia i polietylen. Ten pierwszy po-
wszechnie wystepuje w przyrodzie w postaci réznych skat i nie stanowi dla
niej zagrozenia. Polietylen natomiast, w przypadku, gdy nie bedzie podlegat

recyklingowi, to podobnie jak kazde inne tworzywo sztuczne bedzie stwarzat
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problemy dla naturalnego §rodowiska. Stawia to zatem pod znakiem zapyta-
nia mozliwo$¢ zaliczania papieru kamiennego do wytworéw ekologicznych.

Potwierdzono ponadto, Ze w poréwnaniu ze standardowym papierem celu-
lozowym w trakcie przy$pieszonego starzenia Swiatlem widzialnym z udziatem
UV, prébki papieru kamiennego wykazaly wyzszy stopien degradacji chemicz-
nej i fizycznej®.

Papier kamienny moze by¢ wiec uzywany jedynie do wytwarzania produk-
téw, dla ktérych nie przewiduje sie dlugotrwalego przechowywania. Zastapienie
nim w pelni prawdziwego papieru nie jest mozliwe.

Inne jego wla$ciwosci umozliwiaja jednak zastosowanie go do wytwarzania
wielu artykutéw. Ma gtadka powierzchnie, przypomina pod tym wzgledem papier
powlekany i nadaje sie do druku technika offsetowa. Stuzy zatem do produk-
cji wodoodpornych map, notatnikéw, kalendarzy, plakatéw reklamowych itp.

Mozna na nim pisa¢ atramentem, a takze uzywa¢ do wydrukéw komputero-
wych. Nie sprawdza sie jedynie w drukarkach laserowych ze wzgledu na wspo-
mniang juz wiekszg podatno$¢ na podwyzszona temperature.

Jest odporny na tluszcz i wode, bezpieczny dla zywnosci, antystatyczny,
trudnopalny, mocny i odporny na rozdarcia. Nadaje sie wiec do wytwarzania
powszechnie uzywanych produktéw, takich jak torby i worki do pakowania r6z-
nych materialéw, w tym réwniez na worki na $§mieci, a nawet do wyrobu przed-

miotéw wydawaloby sie do$¢ zaskakujacych, jak np. parasole i wiele innych.

Obserwacje wtasne

Przeprowadzenie kilku wlasnych obserwacji dotyczacych papieru kamiennego
bylo mozliwe dzieki dostepowi do kalendarza ksigzkowego na 2020 rok wyda-
nego przez spétke Innogy na takim wtasnie papierze®. Na zatgczonej do kalen-

darza wkladce zamieszczono informacje, ze zostat on wydrukowany na papierze

2 C. Chu, P. Nel, Characterization and deterioration..., wyd. cyt.

3 Zaudostepnienie kalendarza autor dziekuje Pani Krystynie Jasionek.
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ekologicznym, wyprodukowanym w Unii Europejskiej. Wymienionych zostalo
ponadto kilka, sposréd oméwionych powyzej, jego pozytywnych cech - ze szcze-
gblnym podkresleniem faktu, iz do jego produkcji nie uzyto drewna, celulozy
ani wody.

W przegladanym egzemplarzu tekst byl jednak do$¢ trudno czytelny, szcze-
gollnie w tych fragmentach, w ktérych uzyto czcionki o matym rozmiarze. Litery
byly w kolorze szarym, sprawialy wrazenie wyblaktych.

W trakcie préby zerwania pasek papieru kamiennego zachowuje sie jak folia:
ciagnie sie, wydtuza i zweza nim peknie.

Podstawowe wla$ciwos$ci papieru kamiennego okazaly sie nastepujace:

Gramatura - 145 g/m?,

Grubo$¢ - 0,12 mm,

Gesto$¢ pozorna - 1,21 g/cm?,

Biato$c¢ - 79,12%

Indeks zo6ttosci - 0,96%

pH - 9,3, (metoda kontaktowa)

Papier rzeczywiscie wykazuje wysoka bialos¢ (niski indeks z6ttosci) i do-
bry odczyn, ale uwage zwraca przede wszystkim jego wysoka gesto$¢ pozorna.
Charakteryzuje ona zwarto$¢ struktury papieru i w papierach celulozowych jest
zwykle na duzo nizszym poziomie. Konsekwencja duzej zwarto$ci struktury jest
stosunkowo wysoka gramatura papieru, a takze - zapewne - wspomniana juz

3

mniejsza ,,wyrazisto$¢” tekstu zwigzana z gorsza chtonno$cia farby drukowe;j.
Przeprowadzono takze prosty test starzeniowy, ktéry polegat na wystawieniu
probki papieru na dzialanie $wiatla stonecznego przez 12 tygodni. Dla poréw-
nania, identyczna prébka papieru przechowywana byta bez dostepu $wiatla
(préba odniesienia).
Efekty naswietlania oceniono przez pomiar wla$ciwo$ci optycznych, ktérych

wyniki zestawiono w tabeli 1*.

4 Oznaczenia wykonano na spektrofotometrze Elrepho 450 firmy Datacolor, skalowanym

na wzorce czerni, bieli i zieleni.

167

O papierze, ktory tak naprawde papierem nie jest



notes 21_2019 X
konserwatorski

Tab. 1. Wptyw naswietlania Swiattem stonecznym przez 12 tygodni na wtasciwosci optyczne
papieru kamiennego

Biatos¢ (%) Indeks z6ttosci (%)
Réznica
Przed Po Przed Po barwy
naswiet- | naswiet- | R6znica | naswiet- | naswiet- | R6znica (AE)
leniem leniu leniem leniu
Papier 79,20 76,37 -2,8 0 2 + 1,90
naswietlany 9 3 ,83 99 4,3 3,33 9
Papier
poréwnaw- 79,12 78,89 -0,23 0,96 117 +0,21 0,12
czy

Mimo stosunkowo krétkiego czasu naswietlania zaobserwowa¢ mozna bylo
juz pewne jego efekty. Bialo$¢ papieru naswietlanego zmniejszyta sie o 2,90%,
podczas gdy papieru poréwnawczego o 0,23%. Analogicznie, indeks z6ttosci
wzrést odpowiednio o 3,33% w prébce naswietlanej i 0,21% w prébce poréw-
nawczej. Podobnie réznica barwy wyniosta odpowiednio 1,90 i 0,12.

Ten bardzo ograniczony test potwierdza sygnalizowany w literaturze brak
odporno$ci papieru kamiennego na $wiatto stoneczne. Bardzo niepokojace jest
réwniez to, ze nawet w probkach przechowywanych bez dostepu $wiatta wtas-
ciwosci optyczne ulegly w tym czasie zauwazalnemu pogorszeniu.

Nalezy zatem potwierdzi¢, ze zastapienie w pelni papieru celulozowego przez
papier kamienny nie jest mozliwe. Trudno takze oczekiwa¢ powszechnego za-

stosowania go w pracowniach konserwatorskich.
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